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Nederland is in transitie naar een nieuw energiesysteem

Het oude energiesysteem

Fossiele regelbare
productie (afhankelijk
van energievraag)




Nederland is in transitie naar een nieuw energiesysteem

Het nieuwe energiesysteem

CO, —vrij :
Flexibele :

(afregelbaar) Energieopslag L . :
WEEICE ERG energievraag !
productie !

HVC is als regisseur
actief in alle
onderdelen van het
nieuwe
energiesysteem




Er zijn meerdere oplossingen voor netcongestie te vinden in het

nieuwe energiesysteem

1. a) (wachten op) netaanpassing,
b) nieuwe contractvormen

2. aftoppen,
peakshaving

CO, —vrij

(afregelbaar)
WEEICE ERG
productie

3. Batterijen

Het nieuwe energiesysteem

Energieopslag

Conversie

%[ 7. energy hubs / smart grids ]

4. vraagsturing J

Flexibele

energievraag

5. verbruik & opwek
combineren

6. Power to heat/ gas ]

HVC is als regisseur
actief in alle
onderdelen van het
nieuwe
energiesysteem



Energiesysteem van de toekomst (2050) (TWh, versimpeling)

Opwek Conversie Opslag Conversie Verbruik
172-299

-

wind op zee
32-66

gebouwde
35-56 omgeving

E-opslag

Afname
Opwek 252444 TWh
300-539 TWh wind op land mobiliteit ~ (waarvan 182-286 TWh
elektriciteit)
warmte-opslag gas 2 power
, » \ 3-14
power 2 gas landbouw
Hy,—opslag . ,

— 14-29 igg/strie

5 P = elektriciteit = warmte B = waterstof v °

Bron: Het energiesysteem van de toekomst: de 113050-scenario’s (Netbeheer Nederland, 2023), teamanalyse



Er is een veelheid aan oplossingen voor opwek & netcongestie
Met voorbeeldprojecten uit de praktijk

- Oplossingsrichting Voorbeeld-project HVC

1a Wachten op netaanpassingen / ander Zonnepark Noordermeerdijk > ander spanningsniveau/onderstation, maar zelf
onderstation/spanningsniveau kabeltrace aanleggen.

1b Nieuwe contractvormen met netbeheerder, In gesprek (met netbeheerder en met lokale verbruikers) hoe we onze assets kunnen
mogelijkheden nieuwe energiewet inzetten (uitzetten) om capaciteit vrij te maken.

2 Aftoppen: curtailment / peakshaving / Zonnepark Zuyderzon: oost/west-opstelling, toepassing curtailment, AC/DC verhouding.
slimmer ontwerpen Alle opwekeenheden worden ‘gecurtailed’, kunnen meedoen met

congestiemanagement.

3 Energieopslag / uitgestelde levering / - Batterijproject in Alkkmaar/Dordrecht: ‘s middags opladen en ‘s avonds ontladen. E-

conversie boiler Dordrecht, aangesloten op ons warmtenet.

- Gemeente Alkmaar plaatst batterij bij Investa in Boekelermeer, HVC gaat deze
opladen met windstroom uit eigen turbine.

4 Vraagsturing - ‘Slim malen’: HVC & WS Rijnland project: gemalen aanzetten bij lage CO,-intensiteit.
- Laadplein vrachtwagens Alkmaar op wind/zon (Sortiva).

5 Verbruik / opwek combineren op 1 Zonneparken HVC bij RWZI's Waterschap Hollandse Delta en 3 eigen zonneparken en

netaansluiting (cablepooling / MLOEA / SAP 1 windpark bij waterschap.
| achter de meter / directe lijn)

6 Energy hubs / smart grids - Groengas Middenmeer + extra zon (van Liander naar GDS aangesloten op TenneT)
- Sunspace, combinatie van zonopwek met 1-2 verbruikers, opslag en conversie.



Voorbeeld Geothermie Heerhugowaard
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Voorbeeld Geothermie Heerhugowaard

De Weel

eothermie (beoogd //




Voorbeeld Stlchtlng Investa gemeente AIkmaar en HVC




Voorbeeld Stichting Investa, gemeente Alkmaar en HVC

/ Wind Alckmaer BV
(HVC’s windmolen De Boekel)
2.300 kW, jaarproductie 5.500 MWh

Stichting Investa

Aansluiting 2.000 kVA

Huidige Transportcapaciteit: 50 kW

Benodigde transportcapaC|te|t 1.500 kW s
verbruik venwach 1 500 MWh“"‘ :




Overzicht oplossingsrichtingen

Opslaan en later
Aftoppen/afschakelen terugleveren

Capaciteit elektriciteitsnet ' r \

Productie &
gebruik
matchen

Productie &
gebruik
matchen

& B Verbruik uit eigen zonne-energie Productie van zonne-energie
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inpassen .
van meer verminderen

HVC virtual power plant. 4%

\ besparing

laadpalen

duurzame netcongestie
energie

indpark
windparken whi

zonneparken

Intra
ay / aFRR | mFRRda
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I AN N Onbalans
net-

FCR congestie

energie-
markt

warmte-

buffer batterij

14 e



Uitdagingen netcongestie anno 2025
gemeenten & waterschappen

O Opwek Afname

Transitie taakstelling
- Gemeenten
- Waterschappen

Ontwikkeling
nieuwe wind & zon

* Netcongestie!

°  Businesscase zwaar onder druk
- Bij veel zon of wind
» Lage prijzen & curtailment
» Met name in weekenden!
- Noodzaak tot lange opslag periodes

e N
rF 4 (A
m. ‘
aao *
=

Verduurzaming
(bouw)activiteiten

Stikstof problematiek!
2028 Schoon & Emissie loos Bouwen
Netcongestie

- Scholen / woonwijken

- Laadpalen en/of vaartuigen
Problematiek is m.n. op werkdagen!

H YG R o hydrogen as primary energy carrier



Huidige wind- en zonneparken zien omzet
nu al kelderen door overschotten
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0
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H YG Ro hydrogen as primary energy carrier




Batterijen geen oplossing omzetverlies
wind & zon

Korte opslag (max 4 uur)
- 1 cycli per dag, 365 per jaar

Batterij rendabel

Wind + Zon

Slechts 13% minder energie
aw overschot wind & zon

Geen oplossing wind & zon!
e Lange opslag (> 4 uur, “weekend”)
- 1 cycli per week, 52 per jaar

Batterij niet rendabel

Vermogen [GW]

70% minder energie overschot
Ma Di Wo Do Vr Za Zo -y

\ ] I wind & zon
1

+ 10% lagere vraag Oplossing(en)?
dan werkdag

H YG R o hydrogen as primary energy carrier




Mobiele bouwstroom
via waterstof over de weg

-

H2-
Powergen

iBundle

~

Kleinere netaansluiting 7x minder transport dan
& opslag voor weekend met batterijen \

Gelijke kosten
dieselaggregaat

J

IIIIIIIII

Walstroom

Tijdelijke
netaansluiting

H YG R o hydrogen as primary energy carrier



Quasi-inbesteden kan transitie versnellen

~
? > ? Tender

@ Vereist lange zekerheid Biedt korte zekerheid
1
@ Vereist nieuwe kennis, infrastructuur & organisatie? @M Expertise
0 Moeilijke tenders & hoge kosten
.. . Betaalbare
@ Quasi-inbesteding ° Jero-emissie

H YG R o hydrogen as primary energy carrier



Duwaal demonstratie Noord-Holland

Start in de Wieringermeer

* 4 MW turbine

* 2,5 MW elektrolyser (tot 10 MW)
* 66 iBundles

* 25 H,-Powergens

- 325.000 kg H2/jaar Uitrol naar landelijk netwerk
* 4.875 MWh/jaar (via H2-Powergen) * Lagere waterstofprijs
* Lagere distributie en overheadkosten
- Vervangt 1,6 miljoen liter diesel/jaar * Maximale benutting opslag
- Voorkomt 4.000 ton CO,/jaar * Hogere flexibiliteit productielocaties

H YG R o hydrogen as primary energy carrier



Call-to-action: HVC waterstofbedrijf (?)

4 ) Duurzame energievoorzienig voor o.a. bouwwerkzaamheden,

Mobiele walstroom:
v Geen last van netcongestie

y SRS V' Quasi-inbesteding bij tenders
/ .o _ . .
\_ VAN Hulp gemeente bij 0.a. SPUK-subsidieproces )
- é h Directe waterstofproductie en effectieve opslag: a
~ g H2 direct uit v Geen last van netcongestie
... wind & zon v" Rendabelere wind & zon
! \/ Hulp bij ontwikkeling & realisatie duurzame productie

“ Investeren in project Duwaal?
H YG Ro hydrogen as primary energy carrier




nvc.

energie en hergebruik

e Rk a

hvcgroep.nl
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